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Arbetet med att stalla iordning lokalen for en forsta | detta nummer
utstallning har accelererats, och planeringen av JYERERI I VIR

utstallningen har borjat. Vi mjukstartar med

persondatorer, plus de mer eller mindre permanent utstillda minidatorerna och
periferienheterna som ocksa finns i utstallningsrummet. Fler méanniskor som kan ténka sig
att skriva en skylt for en dator, gora efterforskningar, eller hjdlpa till med planering,
testning, eller rigg efterlyses. Forslag pa objekt, och utlaning av objekt, vialkomnas ocksa.
Har du nyheter eller forslag till Uptime, eller har du skrivit nagot du vill dela med dig av,
skicka ett brev till uptime @ dfupdate.se!

Narmast planerade hdandelser

Foredrag 9/10 kl 14:00 pa Vintage Computer Festival Berlin
Who am I? CPUID on the PDP-8, Pontus Pihlgren, info har och kommer att strémmas har.

Studiebes6k 16/10 pa Dalby Datormuseum
Vi aker tillsammans fran Uppsala 11:30. | skrivande stund finns en plats ledig i bilen.

Plenumsmote 26/10 kl 18:30

Oktober manads dator

Vi gor det enkelt for oss i oktober med Apple Il.

M

| september gjorde vi det svart fér oss. 5120 ar
en obskyr maskin, konstruerad med IBMs egna in-
house-utvecklade Duchess-logik, som inte ar
kompatibel med nanting och idag mer eller mindre
omojlig att fa tag pa. Innan vi kunde testa datorn
var vi alltsa tvungna att plocka isar den, inspektera
alla delar, och ta isar och testa nataggregatet i
detalj for att forsakra oss om att vi inte skulle raka
 skada datorns oersattliga kretsar nar vi slog pa
strommen.

Med IBMs matt ar 5120 en liten dator, som
introducerades 1980 vid en tid da andra tillverkare
borjat sdlia mikrodatorer for biliga pengar. IBMs
grepp om persondatorkonceptet innebar dock en
45kg tung dator som gick for omkring en halv
miljon kronor i dagens penningsvarde.



mailto:uptime@dfupdate.se
https://vcfb.de/2022/vortraege_workshops.html.en#cpuid_pdp-8
https://streaming.media.ccc.de/vcfb2022
http://www.datormuseum.se/home.html

IBM 5120 ar en allt-i-ett-dator: CPU, skarm, tangentbord och diskettstationer allt i ett chassi.
Datorn kunde kdpas med upp till 64Kbyte RAM, och fanns i en variant med programmeringsspraken
APL och BASIC, samt i varianten som Update har, som bara har stod fér BASIC.

CPU-arkitekturen heter PALM, "Put All Logic in
Microcode", och ar en hemmasnickrad minidatorarkitektur
som tar upp ett antal kort i en kortram. Hardvarumaéssigt ar
processorn 8 bitar bred. Ovanpa detta implementeras en 16-
bitars mikroinstruktionsuppséttning, och pa detta de tva
programmeringsspraken, ocksa de i mikrokod. Lustigast av
allt ar dock att APL-implementationen dr tagen av IBM fran
deras existerande System/360-implementation, och kér pa
en System/360-emulator implementerad i CPU:ns mikrokod.
BASICen a andra sidan ar tagen fran System/3, en helt
annan arkitektur som kraver en separat emulator, ocksa i
mikrokod. System/360 ar en 32-bitars arkitektur, System/3 en
variabellingds binar/decimal arkitektur. Pa modellen med
stod for bade APL och BASIC finns en spak pa framsidan av
datorn for att valia mellan spraken.

Datorn har tva stycken 8-tums
diskettstationer, som lagrar 1,2Mbyte pa
en diskett. Den inbyggda skarmen visar
16 rader om 64 kolumner monokrom
text. Pa baksidan finns anslutningar for
skrivare och externa diskettstationer,
samt en kompositvideokontakt for extern
skarm.

Chassit ar ett hopkok av separata
smachassin med manga skruvar och
olika sma lock, kanter och ramar som
maste skruvas loss, samt en skog av
sladdar som ringlar sig och forgrenar sig
genom datorns alla delar. Intrycket ar att
varje del separat formgivits av olika
grupper, som haft varken méjlighet att
kommunicera med varandra eller nagon
som helst budget. Huvudsakligen bestar
datorn av ett ndtaggregat (till synes
designat av tva olika grupper), en
kortram med CPU och minne, en metall-
bur med de tva diskettstationerna, en
bildskarmsenhet, ett tangentbord, och
ett litet extrabakplan med ett enda kort
och en massa diskettrelaterade sladdar,
som av nagon anledning sitter monterat pa ett gangjarn tillsammans med BNC-kontakten for extern
video och en etikett med texten "Farligt omrade endast for utbildad personal”.

Eftersom vi inte ar utbildad personal lat vi oss inte oroas.

Det ar inte jattegott om information om IBM 5120 pa Internet.
Nagra websidor finns med bilder och grundliggande specar och
bakgrund, och pa Bitsavers finns en servicemanual pa 324 sidor
som i detalj redogor for hur en diskettstation fungerar och vad man
ska gora om ens kollega har svimmat, men som inte innehaller
nagra kopplingsscheman foér datorn. Den innehaller dock hjalpsamt
nog information om toleranserna fér spanningarna som kommer ut
ur ndtaggregatet, diverse pinouts och blockdiagram, och dartill ett
antal mycket fina sprangskisser som visar hur datorn tas isar mekaniskt.

Baksidan av datorn, med nétaggregatet (t.v., svart) och
CPU-kortramen (ndrmast, gra) utdragna



http://bitsavers.informatik.uni-stuttgart.de/pdf/ibm/5120/SY34-0192-0_5120maint_Dec79.pdf

Dokumentation 6éver IBMs "Duchess"-logik ar i princip helt
obefintlig, men det verkar réra sig om en typ av gate-array i
TTLteknologi. De ar paketerade i kvadratiska metallkapslar,
snarlka dem som |[IBM anvande for sin tidigare
hybridteknologi SLT men storre. Kretskorten dar ganska glesa,
en del av dem valdigt glesa, och tackta av ett rutnat av l6doar
pa 2,54mm avstand. Dessa ar ocksa hal, och anvands for
halmontering av komponenter. Alla ledningsbanor &r valdigt
tunna och routade mellan l6doarna, och anvander dessa
som vior mellan sidorna av kortet. En killa pa Internet
forklarar att detta ar pa grund av att IBM anvinde ett enkelt
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tidigt datoriserat designverktyg, som anvdande en ‘.,,,3',,‘3‘31.]4,;.;;,‘,,
standardiserad layout for kretskorten. : =

Forutom allt detta fann vi i datorn
ocksa valdigt mycket skumgummi av den
vdlkanda sorten som forvandlar sig till
varldens kletigaste amne efter 20 ar. Ett
par timmar gick at till att noggrannt
skrapa och torka bort detta klet med hjalp
av kniv, luddfria dukar, tops, isopropanol
och T-réd. En del smulor fran skumskivan
som satt i locket pa CPU-ladan for att
halla fast korten hade trillat ner och
hamnat i kontakter pa bakplanet, som
ocksa var fulla med damm och har. Nu ar
insidan av datorn ren och fin, men vid
tilfalle bor vi nog satta nytt skum
atminstone i locket till CPU-ladan, sa att
korten inte rasslar omkring nar man
flyttar datorn.

Nar allt var rent och fint gav vi oss an nadtaggregatet.
Detta ar ett hopkok av flera hopbyggda moduler, som
producerar dels vaxelspanning foér bildskarmen, dels
oreglerade spanningar for diskettstationerna, och dels
reglerade spanningar for logiken i CPU-ladan. De reglerade
spanningarna genereras av ett switchaggregat, och de
oreglerade av ett separat kretskort med likriktare och stora
kondensatorer. Vi tog isar allting och inspekterade, och sa
. plockade vi loss alla de stora kondensatorerna och kopplade
Switchnitaggregat upp dem var och en tiill ett labbnatagg och matte lackaget.




De madde utmarkt bra trots sin alder. Vi lodde &ven loss nagra av kondensatorerna fran
switchnatagget och testade dem ocksa som stickprov, och matte pa alla dioder. Allting testade OK.
Efter att ha kopplat loss nataggregatets manga
sladdar fran alla de stillen de var inkopplade i
datorn kopplade vi in nataggregatet i vaggen och
slog pa strommen. Ingenting exploderade. Vi
matte spanningarna, och fann att de alla var inom
specifikationerna. Vi kopplade darefter in ett par

Avlédning av kondensatorer fran switchndtagget
med hjilp av lodfldta

Efter detta testande var vi nojda med att
nataggregatet inte skulle skada datorn. Vi skruvade tillbaka allting i chassit, och kopplade in alla
sladdarna. Vard att namna ar flatkabeln som gar fran nitaggregatet och in i CPU-ladan. Den gar
genom ett rektangulart hal i sidan av ladan, som tacks 6ver med en rektangular plat som skruvas fast
med tva skruvar och pressar fast kabeln. Inuti ladan sitter den nedstucken i en kontakt pa bakplanet.
— Denna sladd, och flera andra i CPU-ladan,
E!’aﬁ TDL halls pa plats av en platremsa som skruvas fast pa

A7 en kant pa botten i lddan, och som har en lapp
‘ som skjuter ut dver kontaktdonen sa att de halls
ner i sina kontakter pa bakplanet. En sadan
.+ platremsa sitter pa sidan mot bakre dnden av
datorn, och en sitter pa framre sidan. Den som
< sitter pa framre sidan krdver att man tar ur korten
" ur kortramen for att den ska ga att skruva fast, och
 dven da ar det krangligt. Halen &ar dessutom
avlanga, och platbiten kan justeras fram och
tilbaka over kanten pa kontakterna. Det verkar
viktigt att man ser till att inte justera platbiten for
langt in, for da vidrér den de exponerade
kontaktblecken i kontakterna. En dragavlastning av
plast som blivit sprod gick for ovrigt i bitar. Vi undersoker majligheten att 3D-skriva en ny del.

Tredje dagen var det dags att testa att koppla ihop allting och sla pa strommen. Vi blev till en bérjan
besvikna. Skdarmen visade endast texten "ABC", och bilden var hoptryckt i botten. Vi gravde i
manualen, och kom fram till att "ABC" innebar att processorn hade klarat sjdlvtester A och B, men
fastnat pa C, opkodstestet. Detta indikerade CPU-kortet, sa vi plockade ut detta, blaste ur alla
kontakter med tryckluft, sprayade med kontaktspray, och satte i och tog ur kortet ett par ganger. Efter
att sprayen torkat testade vi igen. Nu var felmeddelandet "ABCDEFGH JKLMNP". Enligt manualen
innebar detta ett ROM-fel. Vi hittade ROM-kortet och gav det samma behandling som CPU-kortet. Vi
lat det torka, och slog pa datorn igen. Den har gangen moéttes vi av ett komplett sjalvtest foljt av just
det vi hade hoppats pa att fa se: BASIC-prompten "READY". Vi skrev ett PRINT-kommando pa
tangentbordet, och datorn svarade med en utskrift pa skiarmen.

Vi har alltsa kunnat konstatera att Updates IBM 5120 fungerar. Den startar i BASIC, har 48Kbyte
RAM, och gar att programmera. Bildkvaliteten ar mycket bra, men stundom lite hoppig. Den
hopptryckta kvaliteten korrigerades latt med en skruvmejsel i linjdritetspotten.

An sa linge har vi dock inte kunnat kommunicera med nagon av diskettstationerna. Eventuellt
maste en terminator vara inkopplad pa baksidan av datorn. Detta far undersokas vidare.

Platremsa pa kanten av CPU-ladan



