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Redaktér: Bjarni Juliusson Nummer 5 2023

Som vanligt, har du nyheter eller forslag till Uptime, eller har du skrivit nagot du vill dela
med dig av, skicka ett brev till uptime @dfupdate.se!

Vill du komma i kontakt med Update kan du skriva till styrelsen@dfupdate.se eller till var
allméanna diskussionslista update @lists.dfupdate.se. Du ar ocksa vialkommen att besoka
var IRC-kanal #update pa EFnet eller lokalen pa Svartbacksgatan 65 i Uppsala.

Narmast planerade handelser

Updatering 13/5 kl 19:00

Inspiratorn — din personliga bords-Brian-Eno, Bjarni Juliusson (Update), via BBB.

En programmerare med en skruvmejsel plockar isdar en mackapar han satt ihop pa skamt i present till
sin konstnarliga mamma.

Torsdagssweatshop 18/5 kl 18 pa Svartbacksgatan 65
For oss som har for manga projekt och for fa resultat. Pizza bestalls gemensamt.

Plenumsmote 24/5 kl 18:30 pa Svartbacksgatan 65
Vialkommen att delta i var l6pande planering och utvardering av verksamheten.

Onsdagsmote 7/6 kil 18
Restaurang bestams pa IRC och Updatelistan.

Maj manads dator

Vi behover mer tid med Alpha LSI:n, sa vi tar en latt dator sa vi kan kéra bada parallellt: ABC 80!

B Jubileumsfesten blev en succe i sin enkelhet. Omkring 25 personer dok upp, tacos ats i massor, och
efter att kostnaderna for festen dragits av hade vi gatt plus 1400kr pa donationer. Bland gasterna
fanns den allra forsta personen att valjas till ordférande fér Update 1983, zot, som hdll ett litet tal.
Flera utsocknes var ocksa dar, inklusive Marcus och Hugo, ordférande for respektive Stacken och
Lysator. Bland dessa féreningar ar Update yngst — Stacken har funnits fem ar langre, och Lysator
har nyligen fyllt 50. Tack sa mycket for att ni kom och firade med oss! Hurra kurage!

m Forberedelserna for utstallningen pa svartbacksgatan 65 har fortsatt ga alldeles for langsamt. Vi
provar med att omfordela ansvaret lite och att spelifiera arbetsuppgifterna med ett system med
guldstjarnor. Har du erfarenhet av gammel-Macintosh, ZX Spectrum, eller Amiga och kan tanka dig
att skriva en kortfattad nyborjarintroduktion, hor av dig till utstallningsgeneral bjarni@ dfupdate.se!

B Plenumsmote holls den 26/4. Protokollet finns har.

m Vivadlkomnade en ny medlem, och en gammal som kom tillbaka. Valkomna pibben och marvil
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Manadens dator: Alpha LSI

Den Kaliforniska datortillverkaren
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kortramar, utan nataggregat eller
kontrollpaneler, til OEM-kunder for
integrering i deras produkter. Fran
1968 salde Computer Automation
en 16-bitars modell som hette 816,
som sedan félides av de snabbare
men kompatibla 216 och 116; darpa
folide NAKED MINI 16, som
introducerade varumadrket "Naked
Mini", som stod for minimala "nakna"
minidatorer avsedda for inbyggda
system. NAKED MINI 16 var dven
den kompatibel med modell 816,
men utdkade arkitekturen med
byteadressering och stéd for storre minne, upp till 64Kbyte. Modellen saldes ocksa med bakplan,
chassi, nataggregat och kontrollpanel som en komplett fristaende dator under namnet ALPHA 16, en
namnkonvention som Computer Automation sedan fortsatte med.

1973 hade man utvecklat den kraftigt miniatyriserade LSI-1, som krympte NAKED MINI 16:s tre
kretskort ner till endast ett, som inkluderade bade processor och minne. Detta gjordes genom
anvandandet av ett antal specialutvecklade komponenter, tillverkade i den senaste IC-tekniken. Aven
denna generation utokade arkitekturen; denna gang med 30/16-bitars division och multiply-and-add.
Bankat minne upp till 256Kbyte dr majligt via en option. Pa grund av ett misséde hos IC-tillverkaren
tycks LSI-1 aldrig ha kommit ut pa marknaden. Produkten verkar dock ha varit helt fardig, och bade
manualer och fotografier av kretskortet finns. LSI-1 var tankt att sdlias som NAKED MINI LSI
respektive ALPHA LS| — fér inbyggnad respektive fristaende.

Istdllet utvecklade man LSI-2, en omarbetning
av LSI-1 utférd i endast standardkomponenter. Pa
sa vis kunde man undvika produktionsstopp vid
leveransproblem. LSI-2 ar bakatkompatibel med
LSI-1 men lagger ocksa till flera nya instruktioner,
inklusive stackadressering. Hardvaran stoder nu
ocksa interleaving av minnesmoduler for potentiell
fordubbling av prestandan. Den lite lagre integra-
tionsgraden innebar att LSI-2 behover ett helt kort
plus ett piggybackat halvkort for CPU:n, utan
nagot inbyggt minne. Updates exemplar ar en
ALPHA LSI-2. Det finns dock flera varianter:
LSI-2/10, 2/20, och 2/60, samt de lite senare 2/40 |
och 2/120, och vi har dnnu inte haft tid att ta reda ,
pa vilken modell det &r vi har. ‘ .

Forutom sjalva processorn har Update ocksa Updates trave med kort till Alpha LS/
ett antal expansionskort av olika slag. Det ar inte
enkelt att hitta dokumentation for alla dessa. Nagra ar minne (32Kbyte karnminne, tva exemplar),
nagra ar allman parallell I/O och terminalgranssnitt. Det intressantaste kortet &r nog det som ar markt
"ADDO Model 5129". Om nagon har nagra ideer om vad det kan vara sa ar jag idel 6ron. Vi har
ocksa ett "I/O distributor"-kort, till vilket vi ocksa nagonstans ska ha nagra "Picoprocessor"-moduler,
som vi maste leta fram och lagga tillsammans med datorn.




Nu har vi inte hunnit med att underséka och
reparera varan Alpha LS| under april som det var
tankt. Vi har konstaterat att ndtaggregatet ar
trasigt. Lyckligtvis ar det ett linjart aggregat, som
 verkar besta bara av standardkomponenter, och
de fem jattestora kondensatorerna inuti verkar
vara OK, sa forhoppningsvis ska det ga bra att
laga det och fa igang datorn. Arbetet med detta
fortsatter alltsa under maj.

Natagget som vi har ar for oOvrigt "jumbo"-
modellen; man kunde ocksa kopa datorn i
"standard"-utféorande med natagget inuti dator-
chassit, vilket da tar upp halften av kortplatserna.

Alpha LSI ar en 16-bitars CISC. Forutom
programraknaren finns tva register: ackumulatorn
A och indexregistret X. Fran boérjan var arkitek-
turen ordadresserad, men fr.o.m ALPHA 16 finns
alltsa stod for byteadressering. Detta ar dock inte
sarskilt val integrerat i instruktionsuppsattningen.
Bytepekare ar 16-bitars heltal, som linjart
adresserar 64K bytes minne. Ordpekare ar dock
15 bitar breda, och nedskiftade en bit, sa bittarna ar inte pa samma plats i en bytepekare och en
ordpekare. Dessutom ar det inte sa att byte- och ordadressering ar olika adresseringssétt i en
instruktion. Inte heller finns det separata byte- och ord-instruktioner. Istdllet finns en flagga i
processorn som sager om den befinner sig i byte-lige eller ord-lage, vilket paverkar (nastan) alla
instruktioner som gor minnesatkomst. Tva instruktioner finns fér att viaxla mellan byteldge och ordlage.

Den 6versta biten i en ordpekare, som alltsa inte ar
en del av adressen eftersom ordpekare ar 15 bitar,
anvands istillet for flernivaers indirekt adressering. | — -
Dvs, en instruktion kan gora en indirekt minnes- -
referens via en pekare i RAM, som i sin tur i sjdlva oo
pekaren kan ange att processorn ska gora en till niva u
av indirekt adressering, osv i godtyckligt antal nivaer. | rernn E

Det finns inget stackpekarregister, utan stackinstruk- [
tionerna anger adressen til en stackpekare lagrad i
RAM. P& sa vis kan man ha hur manga olika stackar
man vill. Det finns dock inget stéd fér subrutinanrop ¥ cownime. ::>
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versioner av dessa fyra. Det finns sarskilda immediate- s __"‘f'“_ s

instruktioner, som inkluderar en 8-bitars konstant i T

instruktionsordet, liknande MOVEQ etc pa 68000.
En instruktion ar alltsa ett 16-bitars ord, ibland folit Fokus i manualer var annorlunda pa 70-talet
av ett eller tva ytterligare ord. Det &r rent allmint dn det dr idag
mycket mikrokod inblandat i det hela, och mer i senare
generationer. LSI-2/60 lagger t.ex. till strang- och BCD-instruktioner och en instruktion for CRC-check,
utover de instruktioner for aritmetik med stackelement som kom med LSI-2/10 och 2/20.
Det finns bade nagra stycken villkorliga skip-instruktioner, bland annat en increment and skip if
zero, och ett antal villkorliga relativa hopp. Dessa har en rackvidd av +/-64 ord. Villkoren utgérs av en
bitmask, dar flera villkor kan kombineras ihop med AND eller OR.



Alla datorerna i 816/LSI-familien anvander samma buss, som heter Maxi-Bus. Datorchassit ar fysiskt
en kortram med valdigt stora kretskort, ungefar 40x40cm, instuckna i ett bakplan. Varje sadant kort
har tva likadana kortkantskontakter i anden som sticks i bakplanet. Vardera kontakten har en komplett
uppsattning ledningar for data- adress- och kontrollbussen, som ringlar sig i sick-sack genom
bakplanet pa samma satt som pa ett Unibus-bakplan. | sjilva verket kan alltsa korten vara halva
bredden, och anvianda bara den ena kontakten, och manga av korten ar det. CPU- och minneskorten
ar dock full (dubbel) bredd. Halvkort skruvas ihop med varann tva och tva med bjalkar tvars 6ver for
att halla ihop dem och halla dem pa plats.
DMA- och minnesbank-
signalerna gar dock inte i sick-
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0-31, var och en med atta

stycken funktioner, 0-7. Varje

funktion kan triggas med en Select-instruktion, eller testas for ready-tilstand med en Sense-
instruktion. Vad detta innebar beror pa enheten. Select kan ocksa 6verféra data fran antingen A- eller
X-registret, och det finns ocksa instruktioner for att helt enkelt lasa eller skriva ord eller bytes fran eller
till en device och funktion. Dessa kan vara ovillkorliga, eller villkorliga. | det senare fallet vintar de pa
ready (via sense) innan overforingen gors.

Forutom de enkla select/sense/read/write-instruktionerna finns ocksa tva sorters mer avancerade
instruktioner: "automatic 1/0" och "block 1/O". En automatic 1/O-instruktion bestar av tre ord i minnet:
opkod, raknare, och pekare. Instruktionen overfor ett ord (eller en byte) mellan en device och den
angivna minnesadressen, inkrementerar adressen, dekrementerar rdknaren, och skippar ndsta
instruktion om raknaren inte har natt noll. Genom att repetera en sadan instruktion kan man alltsa
overfora ett helt block med data till en device utan att behdva separata instruktioner for att rdakna
iterationerna och flytta fram datapekaren.

Automatic 1/O-instruktionerna beter sig annorlunda om man anvander dem som den enda
instruktionen i en interrupthanterare. Da returnerar instruktionen automatiskt fran interrupten direkt
efter 6verforingen, och har inte dndrat nagra register. Den kan alltsa utgéra den enda instruktionen i
interrupthanteraren, vilket gor det valdigt effektivt for en device att slurpa i sig ett block med data fran
minnet genom att bara signalera IRQ upprepade ganger. Nar rdknaren nar noll skickar instruktionen
en sarskild slutsignal till devicen, som da slutar be om mer data. Normalt triggar devicen ocksa en
annan IRQ, for att signalera till mjukvaran att 6verféringen ar fardig.

Block-instruktionerna a andra sidan bestar av tva ord: opkod och pekare. Raknaren laddas i X-
registret innan instruktionen utférs. Instruktionen 6verfor ett helt block kontinuerligt, utan uppehall ens
for interrupts. Detta ar alltsa ett mycket snabbt satt att 6verfora block med data till och fran devices.

Bussen har ocksa stod for DMA, vilket tillater andra devices dn processorn att ta kontroll dver
bussen och sjalva genomféra minnes- eller I/O-operationer till vilka adresser de vill. Flera enheter kan
anvanda DMA samtidigt, och turas om pa bussen bade med varann och med processorn.

Efter att ha skrivit allt det dar fnosket kdnner jag mig alldeles uttorkad. Forhoppningsvis finns det
nat lite mer praktiskt att rapportera i nasta nummer, om vi far fart pa datorn.

Det var allt for Uptime for den har gangen. Vi ses igen om en manad!



